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Senyes Hidrografiques de la Rectoria en el
Marquesat de Dénia de la Marina Alta.

El seu riu Girona, el seu Panta i Presa

Les corrents fluvials de la subcomarca de la Rectoria, son practicament inexistents i la
seua pluviometria es manifesta marcada per l'irregularitat de les seues precipitacions
gue solen ser espontanees i torrencials, sent prou plujosa en l'estacid equinoccial
“autumne”, podent ploure en un mateix dia de 40 a 100 1I/m2. El seu balang hidric és del
tipo Subhumit en gran falta daigua en estiu, segons la classificacio climatica de
Thornthwaite, la seua mija anual en precipitacions és aproximadament de 600 a 900
mm/any, si prenem com a referéncia la mija dels observatoris meteorologics
confrontants de Pego, Laguar-Fontilles i Dénia, que pertanyen a I'horiso bioclimatic del
Termo mediterraneu superior.

La mida de l'observatori n°® 8057 de Pego, oscila d'un minim de 245 mm/any a un
maxim de 887°1 mm/any; la de l'observatori n® 8054 de Vall de Laguar-Fontilles, oscila
d'un minim de 306 mm/any a un maxim de 1390 mm/any, i la de I'observatori n°® 8052
de Dénia, en un maxim de 861°9 mm/any, tots ells en una sequia estival molt acusada.
A consequencia d'esta irregularitat en la pluviometria, els caixers superficials del nostre
Girona, aquifers i fonts, es troben secs la major part de I'any, en uns cabals que poden
aplegar a ser practicament inexistents en el estiage de cicles secs, este regim hidrologic
de tipo torrencial i esporadic, comporta el principal problema hidric de la nostra zona,
tenint que abastir-se la major part de l'any, practicament en recursos subterraneus
propis.

Les aiglies de millor calitat es
troben ubicades en la zona de l'alt
# Girona en les valls d'Alcala, Ebo,

& Laguar i Orba, calitat que va
descendint bruscament de la
mateixa manera que nos acostem
cap a la costa en la part baixa del
Girona. Estos recursos hidrics de
l'aluvial del quaternari del
Girona, situat entre les Serra de
Migdia I la Carrasca,
proporcionen la suma d'aigua per
a abastiment urba de les
poblacions de: Vall de Laguar,
Orba, de la Rectoria, “Tormos, Sagra, Rafol d’Almunia, Benimeli, Sanet 1 Negrals”,
unides a les de Beniarbeig, Vergel, els Poblets i Dénia.




La poblaci6 de Dénia, també s'abastix de les aigues procedents de l'aquifer de
Benicadell-Almirant-Mustalla, per mediacié de les aportacions subterranees des de la
marjal de Pego-Oliva, a través de l'estacid depuradora ubicada en el Molinell, que
arreplega les aiglies perennes del riu Racons-Molinell, riu que a la seua volta es nutrix
de les aportacions subterranees d'aigua dolca anteriorment citades, trobant solament uns
indexs de salinitat en els voltants de la Retinga i dels fonts del tram final del Riu
Racons. A estos recursos, li tenim que incrementar els utilisats per al regadiu dels
camps agricoles, les extraccid dels quals sén aproximadament superiors a 9 hm3 /any,
mentres que les recarregues de l'aquifer s'aproximen a uns 7 hm3 /any en anys humits,
formades per la filtracié superficial dels barrancs de les Serra de Migdia i la Carrasca i
també de la tornada del regadiu.

Per estes circumstancies i a les continues extraccié d'aigua, moltes d'elles per baix del
nivell de la mar, en algunes zones de la nostra comarca s'acreix la salinisacio de l'aigua
per l'intrusi6 daigua salina de la mar, observant una sobreexplotacié en époques
estivals. La salinitat dels aqifers quaternaris de la nostra zona, oscilen de 500 a 3.000
mg/l, la major concentracié esta situada en el llitoral que aumenta estos indexs de
salinitat.

Riu Girona — Riu Ebo

En la nostra zona, gogem del particular i emblematic riu Girona, que naix per la
confluéncia de les correnteres i menuts torrents de les partides del Sola, els Forques, la
Adsubieta i el Carrascalet, aixina com datres naiximent daigua del barranc de
Fontblanca, en el terme de la veina poblaciéo d'Alcala de la Jovada, i durant el seu
recorregut cap a la mar, se li adherixen varis torrents de la Serra de la Carrasca. Té una
extensio aproximada de 32 a 40 Km., segons del punt en que prengam el seu naiximent.




La seua conca esta integrada en l'aquifer de Migdia, que les seues caracteristiques
hidrogeologics son de formacié Creatic Superior-Miocé de Litologia Dolomitic-
calcareu, discorrent per terrenys permeables de naturalea calcarea i textura fluixa que
contribuixen a la recarrega natural dels aqlifers de la vall de la Rectoria, en una
extensié aproximada de 105 Km2, diferenciats en dos sectors; del seu naiximent fins a
I'assut d'Isbert, la seua conca és de 57 Kmz2, i de I'assut a la mar 48 Km2, separant la
Serra de Migdia, Resingles, Cabal i Segaria, de la Serra de la Carrasca, el Collao,
Cavall Vert i el Penyo o Penyal de Laguar. En el seu recorregut creua les Valls d'Alcala,
Ebo, Laguar, Orba, la Rectoria, fins a aplegar a la seua part baixa, a on transcorre per
les poblacions de Beniarbeig, Vergel, el Poblets i Dénia.
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El seu cabal goja de tota una
serie  de grans espais
naturals de gran valor
ambiental i  etnografic,
d'extraordinaria  bellea i
espectacularitat, en amplies
zones d'abundant vegetacio,
en les que abunden
margalloneres, canyars i
baladres rojos.

Les margues miocenes del
seu aquifer i el desnivell que
presenta el Girona des del
seu naiximent fins a I'embassament d'Isbert, faciliten una rapida arribada de les aigiies
al seu cabal.
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Durant el seu recorregut va
arreplegant les aigiies de menudes
fonts: com les procedents del
Barranc del Salt, del Penyal Gros, i
dels Llombos, aixina com les de
varies fonts daiglies cristalines,
destacant: prop de la poblaci6 d'Ebo,
la Font del Chili; la Font de Reinds
al noroest de Benimaurell, la Font
del Camusot; la Font dels Olbis, a
I'est de Benimaurell en direccié a
Castell de Castells; la Font Grossa a 15, i ~
I'eixida de Fleix, font del Gel i de la font de Campell; la Font de Fontllles que naix en
Residéncia Sanatori Sant Francesc de Borja de Fontilles i la Font d'Isbert, i aixina com
les demés fonts que fluixen en la Rectoria.

Des de l'eixida d'Ebo fins a la Cova Santa, el Girona s'encaixa profundament creant
I'impressionant Barranc del I'Infern o Barranc de Greger, format essencialment per la
mateixa accio erosiva de l'aigua, destacant del mateix, el seu espectacular i formidable
roca calcarea de color blanquinds i la majestuositat de les seues gorges, la seua
orografia concentra multitut de resaltes, menuts rape'ls i marmites trampa. Este Barranc
del Infern, unit al Barranc dels Llidoners, Barranc dels Racons, Barranc de la
Corredora, Barranc del Salt o de Fleix i Barranc dels Oms de la conca del Girona,
constituixen per si mateixos un dels enclavaments més espectaculars i agrests de la
provincia d'Alacant.




A partir de la zona compresa entre la Font de Reinds i la gola de la presa d”Isbert, el seu
cabal es va estretint progressivament fins a formar un clavill o quebrada molt estreta
d'elevades parets a modo de passera, no alcancat en alguns trams els dos metros
d'esgambi, terminant en la tancada de I'embassament del panta, ubicat en una zona que
conta en unes magnifiques condicions de seguritat i robustea.

El got que forma l'inacabat panta, té aproximadament una superficie de lamina d'aigua
de huit hectarees i la seua capacitat original era d'una miqueta més d'1 hm3, en un
terreny de caracter permeable que ho inhabilita per a la seua regulacio superficial, pese
a aixo és altament beneficids, ya que despuix d'importants pluges almagasena durant
varis dies l'aigua en el seu got, que posteriorment de forma gradual la filtra a través del
subsol, contribuint en el seu escorrentia subterranea a la recarrega dels aquifers.

Despuix de I'assut del panta d’Isbert en la Vall de Laguar, el Girona continua cap a la
mar per la vall d'Orba, circumda la vall de la Rectoria formada pels pobles de Tormos,
Sagra, Rafol d"Almuania, Benimeli i Sanet i Negrals, separant-los del terme de
Benidoleig i finalment despuix de travessar els poblacions de Beniarbeig, Ondara,
Vergel i els Poblets “Setla, Miraflor i Mirarosa”, desemboca en el Mediterraneu en la
Punta de I'Almadraba, formant linde natural entre les poblacions de Dénia i els Poblets.
En les proximitats de la seua desembocadura a la mar ha constituit per molt temps una
zona semipantanosament.




Panta i Presa d Isbert

El panta d'Isbert, codificat en el n°. 08906 de la Confederacioé Hidrografica del Xdquer,
rep este nom per a la seua ubicacio, ya que esta situat en la vall de I'antic ramal d'Isbert
“Ixber, Hixber”, lloc que en 1535 era anex a parroquia d'Orba i constava de cinc cases

de cristians nous.




Segons descriuen Lopez Gomez, A. i Rosello Verger, V.M en: Geografia de la
Provincia d'Alacant, pag. 434- 436, des de finals el sigle XVII11, ya es venia albergant la
possibilitat de controlar i almagasenar les aigues del riu Girona, també bona prova
d'aixo, la tenim en les notes preses pel poligraf Cavanilles en el seu viage realisat a la
nostra comarca en l'any 1792 i publicats en la seua obra “Observacions sobre ['historia
natural, geografia, agricultura, poblacié i fruts del Reyno de Valéncia, Madrit (1795-
1797)”, que en el Tom Il, pag. 207-209, descriu la possibilitat d'una hipotética
construccié d'un panta en el seu cabal, aixina com les condicions geologiques del
terreny, relatant el seguient text:

“Uno de los mayores barrancos del Reyno es el llamado del Infern, al qual acuden por
varios rumbos los de las montafias de Alcala, Evo, y Lahuar. Seria largo describir su
curso con los precipicios, quebradas y abismos que presenta. Me contentare con
indicar un proyecto que creo ventajoso al Marquesado de Deénia, si se aprovecha la
disposicion natural del portillo 6 boca por donde desagua el expresado barranco. Las
aguas de un recinto montuoso de tres leguas largas de diametro, juntas en un cauce
rompieron los ultimos montes para caer a las llanuras de Orba, y al Marquesado de
Dénia, desando una abertura de centenares de pies de altura, la cual tiene en la base
contigua a las llanuras unos 14 pies de ancho, y de 30 & 60 en la parte superior.
Llamase el estrecho de Isbert, y por ella sale en tiempo de lluvias un rio caudaloso;
pero cuando no llueve muy escaso, qual corresponde a las fuentes perennes que en
gran parte aprovechan los pueblos del citado valle.

™y RL gz No he visto en el reino sitio mas
2 L RGN S oportuno para hacer un pantano
L. B i . &t~ jgual al de Alicante: la corta
® distancia de los muros que forman
=1 el estrecho ahorraria materiales, y
5y los necesarios se lograrian & poca
costa; porque la maleza y lefia de
los montes serviria para calcinar
la piedra caliza y dura, y esta
suministraria sillares al pie de la
obra, que rendiria grandisima
utilidad. Apenas tienen riego los
Slieg > Sid % pueblos del Marquesado, cuyos
termmos part|C|pan de Ia IIanura que se extlende tres leguas hacia el mar, y una larga
de norte & sur: reducida a huertas por medio del pantano daria quatro veces mas
frutos, y a proporcion, se multiplicarian los vecinos.

Las aguas, recogidas en un estanque de suficiente capacidad, deberian distribuirse por
dos canales, uno & la derecha de Isbert, y otro & la izquierda, por este irian a los
pueblos de Tormos, Sagra, Rafol, Benimeli, Sanét, Negrals, Beniarbeig, Vergél, Llocs
“Poblets”, Ondara, Pamis y Deénia; y por el de la derecha & Orba, Benidoleig,
Pedreguér, Gata y Xabea. Como los gastos de la obra seran considerables a pesar de
las ventajas que presenta el terreno, convendrd examinar antes los ribazos del
barranco que deberan servir para el estanque, y ver si se hallan en estado de contener
las aguas.



Sabemos que estas filtran y se introducen hasta los cimientos de muchos montes,
especialmente los inmediatos al mar, y la experiencia prueba de buena porcion de ellas
acude por filtros subterraneos a formar en las raices del monte Cabal, muy cerca de
Tormos, la fuente Bolata de que procede un rio respetable quando prediciéron
inviernos lluviosos, bien que desaparece en el verano. Por de pronto tenemos & favor
del pantano proyectado las aguas que sin interrupcion baxan por el cita do Isbert, las
quales, aunque escasas, prueban ser solido el cauce por donde vienen.

Aprovechadas hoy dia los 100 vecinos de Orba, mas no como pudieran, porque la
presa y cauce que hicieron para conducirlas a los campos estan en mal estado, y no
pueden contenerlas. Mas utilidad sacan de las fuentes del pueblo, con cuyos
desperdicios riegan ocho jornales de tierra, los que se aumentarian sobremanera si se
hiciera el pantano, porque hay llanuras considerables en el término, este tiene hora y
media de oriente & poniente, y media de norte a sur, confinando con los del Rafol,
Sagra, Tormos, Lahudr, Murla, Parsént y Alcalali”

En 1850, aprofitant la relacio que el fotograf sagratin i D.
José Albifiana Rubio, tenia en la Reina Isabel Il, —de la qual
era el seu fotograf de cambra—, va presentar al govern
d'Espanya presidit per la reina Isabel 11, les inquietuts de la
seua comarca alacantina natal, sobre la possibilitat de
construir un panta en la conca del riu Girona en la vall de
Laguard.

A lefecte i, baix l'epigraf “Mejoras del mayor interés”, el
periodic "El Alacantino™ publicaria el 18 d'agost de 1850, el
seguent articul referent a l'assunt descrit sobre la construccio
d'un assut. Articul que també publicarien els periodics: "El
Heraldo de Madrid", el 21 dagost i "ElI Catdlico de
Madrid"”, el 23 d'agost. En la publicacio del periodic "El
Alicantino", es detallava:

“El sernior gobernador de esta provincia Sr. Campoamor,
salio en la madrugada de ayer de esta capital alicantina
con el objeto de reconocer por si mismo, los terrenos donde debera construirse, segun
todas las probabilidades el “pantano de Isber”. Parece que el gobierno de su majestad
la Reina Isabel Il, en vista del proyecto presentado por el fotografo de camara la
Reina, el sagrantino D. José Albifiana Rubio. El gobierno espafiol pidid informes a esta
autoridad sobre la conveniencia de esta obra, y sin duda con el fin de poder evacuarlos
con mas exactitud y acierto, ha dispuesto examinar personalmente la posicion
topografica del estrecho designado por el Sr. José Albifiana para depdsito de las
aguas...

Segons descriu la Revista de "Obras Publicas del Cuerpo Nacional de Ingenieros de
Caminos Canales y Puertos". A principis de 1875 varen comengar les primeres
intencions i proyectes per a la construccié d'un panta en la conca del riu Girona. A
I'efecte, el 25 de juny de 1875, I'Excma. Diputacio provincial d'Alacant, va otorgar una
concessio als Srs.



Toribio Iscar Séez i Juan Moreno promotors de la ciutat de Madrit, per a la construccio
d'un panta en el got que forma el Girona en la part baixa de la Vall de Laguar,
concretament en el parage de I'antic ramal d'Isbert, esta concessié va ser publicada en el
Bolleti Oficial de la Provincia d'Alacant en el n°180. Per lo que a partir del 28 de juliol
de 1876, s'inicien els preparatius per a la seua construccio, pero seria posposta pese a
les bones intencions i a les quantioses campanyes en defensa de la seua construccio
realisades pels concessionaris Srs. Iscar i Moreno, unides a l'incondicional respal del
seu representant en Pego, l'advocat i periodiste D. Camilo Pérez Pastor, ex diputat de la
Primera Republica i candidat perpetu a l'acta de diputat en Corts pel districte de Pego,
persona fundadora del semanari "Bullent6”, la publicacio del qual estava dedicada per i
per a la defensa dels interessos pegolins.

Es va argumentar, que la no eixecucié del proyecte del panta i la seua posterior
construccio, va ser degut en gran manera al desinterés de la poblacio de Dénia, la qual
no considerava primordial este proyecte, ya que els seus terrenys agricoles estaven
dedicats principalment al cultiu de la vinya i la seua produccié de raim, dedicada
majoritariament a transformar-la en pansa, en el seu posterior comer¢ d'exportacio. Una
de les marques comercials era: Valencia Raisins.

Sobre la no eixecucio del proyecte anteriorment descrit, Juliol de Vargas narra el
segiient paragraf en la seua obra “Viaje por Espafia: Alicante-Murcia; pag.162, Madrid
- El Liberal afio 1895”

“Se han manifestado dispuestos a beneficiar todas sus tierras de regadio con las aguas
producidas de los cuarenta y cuatro millones de metros cubicos que podria contener la
presa del Pantano. Pero Deénia no ha demostrado hasta ahora el mismo interes, al
contrario; no ha considerado necesario el riego para sus terrenos dedicados al cultivo
de la vid, y ni ha querido comprometer en el negocio capital alguno, ni siquiera
suscribirse a la percepcion de las aguas, para el caso en que el encauzamiento de las
del Pantano llegara a ser una realidad.

El concesionario del proyecto y su representante confian, sin embargo, en que
modificAndose como esperan que se modifique las condiciones de produccién de Dénia,
los agricultores necesitaran agua de riego para transformar el actual cultivo, y que
entonces facilitaran los medios para que el Pantano salga de la esfera de proyecto. Si
esto sucede, parece indudable que con ello habran de ganar mucho todos los pueblos
del Marquesado ™.

Les circumstancies varen canviar a partir de 1890, a consequiéencia dels primers embats
de la filoxera,”Phylloxera vastatrix (Planchon)”, o també coneguda baix el nom de
Daktulosphaira vitifoliae (Fitch), plaga que va provocar que les plantacions dedicades a
la vinya s'infectaren, lo que va obligar i va estimular a que els agricultors buscaren una
atra alternativa al majoritari monocultiu de la vinya, provocant un progressiu canvi a
atres cultius, trobant-se entre ells alguns dependents del regadiu, destacant el cultiu de
la taronja.



Vistes les noves necessitats, el geolec, Pare Leandro Calvo, en 1908 realisa un
anteproyecte en el que es pretenia almagasenar la suficient cantitat d'aigua per a poder
regar 10.000 Ha, adquirint para tal efecte en 1910, els drets a I'empresa anglesa Spanish
Irrigation Litet, no aplegant a cap desenllac.

La Revista d'Obres Publiques del Cos Nacional d'Ingeniers de Camins Canals i Ports,
també descriu que en este proyecte, les aiglies embassades es distribuiran per dos canals
independents, un per la seua esquerra en una llongitut d'uns 24 Km., per a regar els
térmens de Tormos, Sagra, Rafol d”Almunia, Benimeli, Sanet, Negrals, Beniarbeig,
Pamis, Ondara i Dénia, i per la dreta en una llongitut d'uns 18 Km., per a regar els
térmens d'Orba, Benidoleig, Pedreguer, Gata i Xabia.

El presupost de les obres deste panta era duns dos millons de pessetes
aproximadament. (2.000.000 de Pts.).

El 12 d'agost de 1915, el financer J. Henrich, va propondre a la comarca del Marquesat
de Dénia, la construccio de I'anteriorment citada assut d'Isbert, per ad aco, va constituir
una Comunitat de Regants del Panta d'Isbert, proyecte que no es realisara, degut
segurament als dificils acontenyiments que travessa l'agricultura en 1916 en I'exportacio
d'agres, segurament pels events de la Primera Guerra Mundial.

A partir de 1928, es va restablir de nou I'anhelat somi del panta d'Isbert, esta volta va
estar propiciada per l'iniciativa d'uns promotors catalans, els senyors Brutau i Cruells,
que en 1931, utilisant un proyecte de D. Alfonso Penya Boeuf, Ingenier de Camins,
Canals i Ports, varen acometre de nou les obres de l'assut, pero este proyecte quedaria
de nou detingut al poc temps, per la dificultat que comportava l'injeccié del ciment en
eixa época, tranc este que desbordava les seues possibilitats economiques.



Finalisada la guerra civil espanyola, s'acomet de nou el proyecte de l'assut d'Isbert. Ya
que segons una llei de 30 de juny de 1939, i per mediacié d'una ajuda estatal que
subvencionava el 80% de I'import, en abril de 1940, va possibilitar als concessionaris el
reiniciar dit proyecte, restablint de nou la Comunitat de Regants del Panta d'lsbert. En
este nou proyecte, es prevea la construccid d'un assut de 50 metros, aixina com
I'impermeabilisacié del got, en una capacitat d'almagasenament de 8 Hm3 d'aigua, els
quals inundarien unes 28 hectarees, ya que en esta capacitat, es dispondria de prou
cantitat d'aigua per a poder regar aproximadament unes 3.000 Ha.

En 1944 varen realisar la primera fase del proyecte, que consistia en el taponadament de
les fissures i impermeabilisar el got del panta fins a una cota de 16 m. En decembre de
1945 i a modo de prova, es realisa un primer omplit del panta, ho varen caramullar fins
a l'altura de 27 metros que tenia l'assut, acumulant aproximadament una cantitat de 4
millons de metros cubics d'aigua, pero en el transcurs d'uns vint dies, el panta es va
buidar completament per la filtracio de l'aigua embassada a traves del seu llit i parets, i
com ya va ocorrer en anys anteriors, a consequencia d'aixo es varen paralisar de nou les
obres. L'assut construit és del tipo de volta, i en orige la seua clpula tenia una altura de
27 m. en una llongitut en la seua coronacié de 28 m, esta tancada del panta podia
inundar una superficie de 8 hectarees, en una capacitat aproximada del got de 0.5 hm3 a
1 hm3, i el seu sobreeixidor tenia una capacitat d'evacuacio de 150 m3/seg.

En l'any 1954 es va abordar de nou el proyecte, realisant un estudi per a realisar un
revestiment en ciment, usant un nou sistema cridat gunitado, pero segons les males
llenglies, el ciment destinat a I'impermeabilisacié del panta va aplegar molt escas a
Isbert, es dir, es perdia o s'evaporava pel cami des de Dénia a Isbert. Apunta la versio
popular, que Isbert no es impermeabilisat, pero si la majoria de les cisternes des de
Dénia fins a Isbert, aixina com atres construccions. Desestimant-se definitivament dit
proyecte I'1 de juny de 1957, a rail d'un nou informe desfavorable dels Ingeniers.

L'embassament construit esta fora de servici, no obstant el panta d'lsbert, seguix
complint una funcio transcendental recarregant els aqifers per la reinfiltracié de cabals
d'aigua que rep.




Durant esta época, la Revista d'Obres Publiques, fundada i sostinguda pel Cos Nacional
d'Ingeniers, inserta varies publicacions sobre “Las Presas-Béveda”. Entre elles, la
publicada en el n® 1 de maig de 1927, pel professor i ingenier de I'Escola de Camins,
Canals i Ports D. Alfonso Pefia Boeuf, aixina com el consultor H. E. Gruner, que també
realisa una profunda descripcié sobre: Consideraciones sobre el calculo y la ejecucion
de las presas-bovedas 1927, 75, tom | (2488): 413-417.

En 1930, es publiquen els antecedents relatius a la concessié del proyecte de la Presa
d'Isbert i el nou tipo de Presas Boveda ideat pel mateix D. Alfonso Pefia Boeuf, en la
que es narra:

“La Excma. Diputacion provincial de Alicante, con fecha 25 de junio de 1875, y en
virtud de facultades que le concedia la ley de Canales y Pantanos de 1870, otorgé a D.
Toribio Iscar la concesion necesaria para construir en el cauce del rio Girona y
garganta de-nominada estrecho de Isbert, en que afluyen los valles de Alcala de la
Jovada, Evo y Laguart, una presa productora de un embalse capaz para dotar de riego
gran parte de fertiles términos correspondientes a pueblos de la comarca denominada
Marqguesado de Dénia, que linda con la costa, junto al cabo de San Antonio.

Transcurridos gran numero de afios sin que, por una serie de vicisitudes, pudieran
llevarse a cabo aquellas obras, y en poder la concesion de los herederos del primitivo
concesionario, tanto por lo anticuado del proyecto y fuera de la realidad los precios
que en aquel se aplicaban, como por tratar de conocer con mayor exactitud los
recursos hidraulicos disponibles, encargaron aquéllos al eminente ingeniero, profesor
de la Escuela especial de Caminos, Canales y Puertos, D. Alfonso Pefia Boeuf, un
estudio comparativo de los trabajos hasta entonces efectuados, y asimismo que
teniendo en cuenta los datos de aforos y pluviométricos de la comarca, dedujera la
media de los recursos hidraulicos con que pudiera contarse; como consecuencia de
aquel estudio se le encomendo el proyecto de la presa de embalse....




Las Unicas dudas, y asi lo expuse al concesionario, que podrian presentarse, las
sugerian la permeabilidad del vaso, sobre todo en su fondo, y el volumen de agua
disponibles; pero una y otra la experimentacion solamente debia decidirlas, y ninguna
ataguia provisional para ir haciendo embalses parciales podria ejecutarse con mayor
economia que la misma presa proyectada; era, pues, s6lo condicion precisa ejecutarla
por partes, que fueran dando a entender, por embalses sucesivos, los puntos de
filtracion, sin perjuicio que buen nimero de ellos, ya conocidos, se taponasen, como asi
se ha hecho, ganando algun tanto en la impermeabilizacién, segun demostr6 una
pequefia avenida reciente que a los nueve metros de altura en la obra vertié con lamina
mayor de un metro por encima de ella. El terreno es dudoso, pues pertenece a la
formacion infracretacea y ofrece algunas pequefias cavernas, segun lo ha demostrado
la apertura del tanel del camino de servicio.

Aun cuando las zonas limites de las provincias de Valencia y Alicante acusan un
régimen pluviométrico muy escaso, dentro de ellas parece que aquel valle ofrece
condiciones de excepcion, confirmandolo, segun datos recogidos en el pais, el nombre
arabe de Laguart, que quiere decir «Lluvioso». De todos modos, la altura media de
precipitacion en el pluviometro de Fontilles, inmediato al embalse, y seis mas de
alrededor, es de 550 mm en periodos moderados, llegando a 700 en los lluviosos.
Segun esto, y contando con un coeficiente de escorrentia de 0,40, dadas las fuertes y
desnudas pendientes de aquellos valles y su caracter torrencial, y conocida la cuenca
de recogida de 56,678 kilometros cuadrados, se pueden embalsar, como término medio,
de 11 a 15,5 millones de metros cubicos, descontadas las pérdidas por evaporacion.
Para este embalse maximo exige la cerrada una altura de presa de 45 metros y ésta se
le hubiere dado si fuera del tipo gravedad, por la variacion del incremento del volumen
de la obra respecto a su altura; pero en las presas bovedas cuya variacion es casi
lineal el aumento de coste es pequefio y se proyecta alcanzar los 47 metros, con lo que
el embalse serd de 17 millones de metros cubicos, pudiéndose asi recoger hasta las
aguas de afios excepcionales, siendo probable que no funcione nunca el aliviadero de
superficie”.




Proyecte de la Presa-Boveda del Panta d'Isbert

Breu descripcid i analisis del proyecte de la construccié de la presa-bdveda, del panta
d'Isbert, segons descripcié i analisis transcrits lliteralment, en la Revista de Obras
Plblicas, Font: 1932, 80, tom | (2590): 61-64; Paraules clau: assut de bdveda;
estabilitat del sol; calcul; resistéencia (mecanica); ldentificadors: Presa d'lsbert.
“Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales i Puertos (Espana)”.

Hace pocos afios, cuando al ser honrado por una sociedad con
el encargo de proyectar una presa-boveda, estudiamos con
atencion este problema, al ver, mas que la dificultad de
calculo, la de la adaptacion del analisis, a la realidad,
< preferimos quitar de un golpe toda la complicacion, ideando
. un sistema constructivo que no tuviera indeterminacion
elastica. La solucion consiste en hacer la presa por anillos
horizontales, independientes unos de otros por separacion
— material, y a los que, por esta circunstancia, pueda aplicarse el

calculo de los arcos con todo el rigor deseable. Para la
realizacion practica de esta solucion, proyectamos hacer arcos
de altura relativamente pequefia (2 o 3 metros), descansando unos sobre otros por
intermedio de una chapa de asfalto, bien dosificado, para que no se aplaste por la
presion, y que al mismo tiempo sea lo suficientemente plastico para no coartar las
relativas deformaciones.

Es indudable que de este modo de enfocar el problema es mas seguro, desde el punto de
vista realidad fisica, que cualquier otro, en el que se hagan hipotesis a sabiendas de
que no se cumplen; pero lo mas interesante es que, proyectando la presa con tal
simplificacion de construccion; el espesor que resulta en cada anillo de la zona inferior
es menos de la cuarta parte del que se precisa con los célculos hipotéticos haciendo la
masa de la presa continua.

Con este estudio resultaba el proyecto de una presa-boveda de
50 metros de altura, bastando un espesor de 3'50 m en el
anillo inferior y describiendo decrecimiento hasta 1 m en la
coronacion. No llegé a construirse dicho proyecto, por la
inquietud que sinti0 aquella Sociedad al examinar esta
solucién, que le parecia atrevida, y opté por un perfil
inspirado en otras teorias. Pero nosotros no sentiamos ese
temor, sino que por el contrario, nos precia mas seguro y
tranquilizador que el otro criterio, y estdbamos decididos a
construir una presa de ensayo en cualquier ocasion.

La confianza -que nunca agradeceremos bastante- de tres :
amigos relacionados con una construccion de riegos antigua, nos unio para hacer una
presa de embalse, de este tipo, aportando entre los cuatro los gastos materiales, un
poco desproporcionados con nuestra modestia.



Emplazada la presa en el lugar en que estaba
proyectada otra primitiva —el valle de Laguart, que
desagua en Dénia-, se empezd la construccién con
arreglo al proyecto que redactamos al efecto, sin hacer
mas excavacion en el fondo que la indispensable para
igualar el asiento del anillo inferior, pues ya se
comprende que con este sistema nada importa, para la
estabilidad, la posibilidad de las subpresiones. En el
proyecto adoptamos una altura de 47 metros, con una
ley de gruesos de anillos, que varia desde 3 m en el
anillo inferior, a 0,75 m en el superior, siendo los
anillos de forma circular con arcos de radio variable
(figuras 1y 2).

Fgurad
Los anillos tienen 3 metros de altura, excepto el inferior, que tiene 4, para poder alojar

las valvulas del desagiie de fondo, y con ese motivo este anillo tiene un recrecimiento
en el grueso, pero este aumento es el indispensable para la instalacion de esos cierres.

El asiento de todos los anillos, se hizo con chapa intermedia de asfalto, y la
dosificacion de este fue encargada, asi como su extendido, a la Compafiia Peninsular
de Asfaltos, que estudié muy atentamente la cuestion, proporcionando un material,
mezcla de asfalto y betdn, que reunia la condicion de no aplastarse sensiblemente con
la presion de 11Kg/cm?, que habia de soportar en las capas inferiores, y sin embargo,
conserva la plasticidad y movilidad para cargas tangenciales de 0,5 Kg./cm?, en
espesor de 3 cm.

Desde luego, con arreglo al proyecto, se colocaron placas de plomo, con cubrejuntas, a
20 cm. del paramento agua arriba, por medio de hojas de 30 cm. de ancho, que
anclaban 13 cm en cada anillo.

El hormigén empleado fue el corriente, compuesto de 860 litros de grava (de 2 a 5
cm.), 400 litros de arena (de 1 a 3 cm.), 300 kilogramos de cemento Portland y 160
litros de agua, sin hacer cribado especial de gravas y arenas, para ponerlos asi en las
condiciones mas corrientes de la practica.

Pensabamos seguir la construccion hasta llegar a los 47 metros proyectados; pero,
atendiendo al consejo que nos fue hecho por el ingeniero inspector del Estado, nuestro
querido amigo D. Arturo Monfort, que mas bien ha sido para la construccién el mas
eficaz y entusiasta colaborador, preferimos llegar hasta 27 metros de altura, dejando
llenar el embalse y probar la presa con carga.

Ninguna precauciéon adoptamos al efecto, y, paradas las obras, al llegar los ultimos
dias del pasado mes de diciembre sobrevino una riada tan violenta, que el 25 se lleno el
embalse, almacenando 4 millones de metros cubicos, y el 26 empez0 a verter, sobre el
ultimo anillo hecho, llegando a tener j3 metros de lamina vertiente, en 20 metros de
ancho, durante varias horas! Siguié todavia el dia 27 el desague sobre el anillo
superior durante casi todo el dia.



Facilmente se comprende la violencia de la prueba, pues el arrastre de aire en cada
caida como vertedero vertical habra producido vibraciones enormes en toda la obra.

Pues, a pesar de todo, no solamente se conserva
perfectamente, sino que se ha acusado ni la menor fisura, ni
siquiera liguero escape de agua a través de ella. El asfalto
de las juntas no ha tenido la menor alteracion y conserva su
relativa plasticidad, apreciable en los frentes.

El calculo de espesores se hizo adoptando una carga
maxima de trabajo, de 24 Kg. /cm2 para los anillos
inferiores, y aunque esta cifra esta prevista para la altura
de 47 metros, y, por tanto, no debia de haber pasado de 16
Kg. /cm? " la prueba, es evidente que, por razon de las
vibraciones de la caida de agua, habra pasado, con mucho
esta cifra.

La figura 2 indica la parte construida, la proyectada y la
caida del agua. Ya se comprende que esta catarata, cayendo
de los 27 metros de altura, se llevo el andamiaje, maquinas
y hasta unos macizos de hormigon que se hicieron, agua
abajo, para colocar los aparatos taquimétricos de medida de las deformaciones.

Pero lo mas curioso es que, si la presa-béveda la hubiéramos estudiado por los
metodos corrientes, antes explicados, hubiera sido preciso darle 13 metros de grueso
en la base, adoptando cargas de trabajo de 45 Kg. /cm?, y, de ser cierta esa teoria y
haber aumentado mucho la carga por efecto de la caida de agua hubiera resultado una
imprudencia dar ese grueso de 13 metros... y una seguridad el de 3, que se ha (;!).

Alfonso PENA BOEUF
Profesor de la Escuela de Ingenieros de C., C. y P.
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